Tiirkiye’nin Niikleer Enerji Secenegi
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Ozet

Enerji; tiim faaliyetlerde girdi durumunda olan bir olgudur. Bu nedenle de
her tiir faaliyette enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Bu ¢calismada, oncelikle,
enerji politikalarinin ana hedefleri belirlenerek, enerji kaynaklarinin tercih se-
bepleri ifade edilmektedir. Diinyada ve Tiirkiye’de genel enerji durumu agik-
landiktan sonra, niikleer enerjinin diinyadaki durumu iizerinde durulmaktadir.
Tiirkiye’nin niikleer santrali olmadig1 vurgulandiktan sonra, Tiirkiye nin ener-
ji aktarim bolgesi olarak degerlendirmesi yapilmaktadir. Niikleer enerji sece-
neginin 6nemi ifade edilerek, Tiirkiye acisindan 6nemi, farkli yonlerden vur-
gulanarak agiklanmaktadir.

Girig
Giintimiizde, enerjinin yadsinamaz bir 6nemi bulunmaktadir. Bir bagka de-
yisle, enerji; tiim faaliyetlerde girdi durumunda olan bir olgudur. Dolayisiyla,

enerjiye biiyiik gereksinim duyulmaktadir. Enerji talebi; Niifus artisi, teknolo-
jik gelisim ve sanayilesme ile artmaktadir.

Ulkeler agisindan, enerji gereksinimine en ¢ok ihtiyag duyulan faaliyet
grubu veya eylem silsilesi sanayi olmaktadir. Bir bagka deyisle, endiistri, ener-
ji yogun bir faaliyettir. Gilinlimiizde medeniyet seviyesi degerlendirmesi, iilke-
lerin sanayi istatistiklerinden hareketle yapildiginda, enerji; gelismislik ol¢iitii
olarak kullanilan 6nemli bir olgu olmaktadir. Sanayi i¢in, enerji tek girdi de-
gildir. Ancak, énemli, belki de en 6nemli girdi durumundadir.

Dolayistyla, enerji talebini karsilamak {izere, enerji iretmek ve bu baglam-
da enerji politikalarina gereksinim bulunmaktadir. Enerji politikalari acisindan
ise, enerji iiretimi yonlendirmesi, segeneklerin degerlendirmesi olarak kargi-
miza ¢ikmaktadir. Bir bagka deyisle, enerji politikalarinda ¢6ziim tek degildir.
Burada onemli olan, bir sekilde kisa vadeli ¢oziimlere ulasmak degil, en uy-
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gun ve en optimum, farkli agilardan uyumlu, uzun vadeli ¢oziimlere ulasmak-
tir.

Genel Durum Degerlendirmesi
Enerji politikalarinda, ana hedef;

* Emre amade,
* Temiz ve
e Ucuz

enerji liretimini saglamak ve enerji talebini karsilamaktir.

Burada; “emre amade” ifadesi ile kesintisiz ve giivenilir enerji temini kas-
tedilmektedir. Bu husus, iilkeler ve globallesen diinya baglaminda tiim diinya
icin dnemlidir. Zira gece-giindiiz ve mevsimsel farklilik gozetmeden, her an ve
her yerde enerji talebini karsilamak 6nde gelen amac olmaktadir [1,2].

“Temiz” ifadesi ile cevreye uyumluluk, ifade edilmektedir. Bu husus da,
son derece onemlidir. Zira ¢evreyi ve ekolojiyi geri doniilmez sekilde tehdit
eden coziimler, gercekte ¢6ziim olmamaktadirlar. Bir bagka deyisle, siirdiirii-
lebilir kalkinma agisindan bu husus, ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

“Ucuz” ifadesi ile de, ekonomik kabul edilebilirlik kastedilmektedir. Bu
husus, her tiir liretimde s6z konusudur ve dolayistyla, enerji iiretimi i¢in de do-
gal olarak 6nem arz etmektedir. Bir bagka deyisle, ekonomiklik, bir rekabet
unsuru olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Dolayistyla farkli enerji kaynaklarinin kullanimlari veya tercih edilisleri,
degisik nedenlere baglanabilir.

Bu nedenler arasinda; cografik, ekonomik, teknolojik, giivenilir (emre
amade) ve cevresel olanlardan bahsedilebilir [1,2]. Simdi, diinya enerji talebi-
nin genel durumunu inceleyelim. Sekil 1’de diinya birincil enerji tiiketiminin
farkli enerji kaynaklarindan karsilanmasina iligkin bir grafik gérmekteyiz [3].
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Sekil 1: Diinya Birincil Enerji Tiiketimi [3].
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Global primary enerqy consumption recorded the strongest incremental growth ever,
:ﬁlru%lk;y 4.3%. Growth was above the 10-year average in all regions and for
Ote yandan, elektrik enerjisinin, enerji tiiketimi icinde ayr1 ve 6nemli bir
yere sahip bulunmaktadir. Diinya toplam elektrik enerjisi iiretimine iligskin bir
grafik Sekil 2°de goriilmektedir [4].

Sekil 2: Diinya Toplam Elektrik Enerjisi Uretiminde Kaynak paylar1 [4].
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Sekil 2 gostermektedir ki; elektrik enerjisi tiretiminde, niikleer enerji san-
trallerinin kullanimi diinya 6l¢eginde %16’y1 gecmistir ve % 17 mertebesin-
dedir. Ayrica, elektrik enerjisi tiretiminde niikleer enerjinin kullaniminin; hid-
rolik ve dogal gaz kullanimi ile hemen basa bas oldugu goriilmektedir. Bir bag-
ka deyisle, diinyada niikleer enerji kullanim1 yadsinamayacak boyuttadir.

Tiirkiye de ise niikleer enerji santrali bulunmamaktadir. Dolayist ile iilke-
miz enerji liretiminde niikleer enerjiye yer vermemistir. Tiirkiye’de birincil
enerji liretiminde kaynak paylar1 Sekil 3’deki grafikte goriilmektedir [5].

Sekil 3: Tiirkiye Birincil Enerji Uretiminde Kaynak Paylar1 [5].
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Diinya ve Tiirkiye’ye iliskin birincil enerji iiretiminin kaynak paylarina
iligkin sirasiyla Sekil 2 ve Sekil 3 beraberce incelendiginde, 6nemli bir fark,
niikleer enerji payinin Tiirkiye birincil enerji tiretimi kaynak payinda yer al-
mamasidir. Bu durum, iilkemiz agisindan diisiiniilmesi gereken bir hususu
olusturmaktadir.

3. Niikleer Enerjinin Durumu

Halen diinyada 443 niikleer santral calismaktadir. Bu santrallerin bircogu
gelismis iilkelerde yer almaktadir. Sekil 4’de diinyada niikleer santrale sahip
iilkelere iliskin istatistiksel grafik goriilmektedir [6,7].
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Sekil 4: Niikleer Santrale Sahip Ulkeler ve Sahip Olduklar1 Niikleer San-

tral Sayilari [6,7]

Number of Reactors In Operation Worldwlide
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Simdi de niikleer santrallerin diinyadaki yerlesimlerine bakalim. Sekil 5’de
niikleer santrallerin harita tizerindeki dagilimi goriilmektedir [8]. Burada, he-
men fark edilmektedir ki; diinyanin en gelismis bolgelerinde niikleer santral-
ler halen calismaktadir. Bu durum, son derece ilging ve diisiiniilmeye degerdir.

Sekil 5: Diinyadaki Niikleer Santraller [8]
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Niikleer santraller daha ¢ok elektrik iiretimi amacli olarak kullanilmakta-
dir. Bu bakimdan, niikleer enerjinin elektrik tiretimindeki payina, s6z konusu
tilkeler i¢in bakmak da yerinde olacaktir. Niikleer enerjinin elektrik iiretimin-
deki payi, Sekil 6’da goriilmektedir [9].

Sekil 6 incelendiginde, hemen fark edilmektedir ki; niikleer enerjinin pa-
yinin hayli yiiksek oldugu bir¢ok tilke bulunmaktadir. Bu iilkelerin arasinda
birgok Avrupa iilkesi de yer almaktadir. Avrupa Birligi’ne girmeye ¢alisan ve
Avrupa Birligi uygulamalarmi yakindan takip eden iilkemiz agisindan da bu
husus ilgi ¢ekici gortinmektedir.

Sekil 6: Niikleer Santral Bulunan Ulkelerde Niikleer Enerjinin Elektrik
Uretimindeki Pay1 [9]
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Cevre acisindan da niikleer santraller, temiz olarak nitelenebilecek santral-
lerdir. Kalite giivence ve toplam kalite baglaminda, (bat1 teknolojileri bagla-
minda) en onde gelen tesislerdir [10—14]. Sekil 7°de farkli yakitlarin enerji
zincirinden ortaya ¢ikan CO2 emisyonu goriilmektedir [10].
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Sekil 7: Farkli Yakitlarin Enerji Zincirinden Ortaya Cikan CO2 Emisyonu
[10]
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Bu iilkelerde, niikleer santrallerin enerji iiretiminde tercih edilisinin neden-
leri olarak;

. Emre amadelik sartin1 saglamasi
. Sera gaz1 etkisi olmamasi

. Diisiik isletim maliyeti

. Yiiksek kullanim kapasitesi

. Yakat fiyatlarinin stabilitesi

. Enerji yogun iiretim

. Santral omrii

sayilabilmektedir [15].

Yukarida belirtilen calisan niikleer santrallere ilaveten yapilmakta olan
niikleer santraller de bulunmaktadir. Insa halindeki santraller ve insa edildigi
tilkeler Sekil 8°de (2005 yil1 sonu itibariyle) goriilmektedir [6,7].
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Sekil 8: Diinyada 1n§a Halindeki Niikleer Santralar [6,7]
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4. Gelecek Projeksiyonu

Incelememizi ileriye dogru yapmak ister ve gelecek projeksiyonlarina bak-
mak istersek, ilk goriilen enerji gereksiniminin hem iilke bazinda ve hem de
diinya bazinda artacagidir. Gelecege iliskin yapilan diinya enerji gereksinimi-
ne iligkin bir projeksiyon Sekil 9°da goriilmektedir [3]. Buradan hemen fark
edilmektedir ki; enerji talebinin artmasi, hemen her enerji kaynagindan yarar-
lanmay1 da arttiracak goriinmektedir.

Sekil 9: Diinya Enerji Gereksinimi Projeksiyonu [3]
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Niikleer enerjinin gelecegine iliskin olarak ise 2004 ve 2005 yilinda yapil-
mus iki farkli projeksiyon Sekil 10°da bir arada goriilmektedir. [16,17].

Sekil 10: Niikleer Enerji Projeksiyonlari [16,17]
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Tiirkiye nin gelecek projeksiyonuna iliskin olarak yapilan tahminlerde ise
diinyaya paralel olarak enerji gereksinimi artacagi dngoriilmektedir. Bu pro-
jeksiyona iligkin olarak Tiirkiye nin diga bagimlili§1 da artacagi ifade edilmek-
tedir. Tablo 1°de konuya ait ve Tiirkiye icin 6ngoriilen talep ve iiretim miktar-
lar1 goriilmektedir [5,18]. Buradan anlasilmaktadir ki; talep ile iiretim arasin-
da onemli farklilik s6z konusudur ve bu ac¢igin bir sekilde kapatilmas: gerek-
mektedir. Niikleer santraller enerji yogun santraller oldugundan, disa bagimli-
Iikta nispeten daha uygun olarak nitelenebilir.

Tablo 1: Tiirkiye I¢in Gelecek Projeksiyonu [5,18]

Yillar 2000 2005 2010 2015 2020
Toplam Talep (Mtep) | 89.354 | 129.625 171.339 | 225.387 | 298.448
Toplam Uretim 34.116 47329 56.197 | 70.238
ithalat 95.508 124.011 | 169.190 | 228.211
Uretimin Tiiketimi %35 %26 %28 %25 %24
Karsilama Oram
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5. Tiirkiye’nin Secgenekleri

Tiirkiye, giintimiiz birincil kaynaklar1 ag¢isindan zengin goriinmese de, cev-
resinde soz konusu bu kaynaklarca zengin bolgeler bulunmaktadir. Fazla ola-
rak, enerji gereksinimi yliksek olan gelismis iilkeler ile enerji kaynag1 bolgesi
iilkeler arasinda yer almaktadir. Dolayis1 ile hemen akla gelen, Tiirkiye nin je-
opolitik durumu nedeni ile bir “enerji aktarim” bolgesi olmasi ve bunun ayni
zamanda Tiirkiye’nin enerji sorununu da ¢dzecegi yolundadir [5,19-22].

Bu durum, ilk bakista, cok avantajli gibi goriinse de, sorunlarini da bera-
berinde getirecektir. Bu sorunlar, 6ngoriilenden de 6te, cesametli olabilecektir.
Oncelikle, amaglar1 ve hedefleri birbirinden ¢ok farkli, hatta zit olan iilkeler ile
dengeli bir politika liretmeyi ve uygulamay: gerektirmektedir. Bu husus, fark-
I1 iilkelerin iilkemiz lizerinde etkin olmak arzularin1 giindeme getirecektir. Bu
da iilke istikrarinin riske sokabilecektir.

Ayrica, iilkenin emre amade baglamda fosil yakitlara bagimliligini arttira-
caktir. Fazla olarak, daha kolay ulasilacakmig gibi goriinen ¢oziimle disa ba-
gimlilik artacaktir. Biitiin bunlardan ayr1 olarak emre amade enerjiye ulagim-
da, enerji politikalart agisindan 6nemli olan ¢esitlilik ilkesi uygulamasi fosil
yakitlar lehinde bozulmus olacaktir.

Emre amadelik acisindan; fosil yakitl santraller, niikleer santraller ve reji-
mi diizgiin su kaynaklari iizerine kurulmus hidrolik santraller 6nde gelmekte-
dir. Cesitlilik ilkesi, benzer sartlar1 saglayan kaynaklarin cesitlendirilmesini
gerektirir. Bir bagka deyisle, ana enerji gereksinimini saglayan kaynaklarin
olabildigince cesitlendirilmesi, enerji politikalarinin temel ilkelerindendir.

99 G

Halihazirda, “enerji kopriisii”, “enerji koridoru” nitelemeleriyle adlandiri-
lan enerji politikalar1, Tiirkiye’ nin asal enerji politikast haline getirilmektedir
[5,19-20]. Oncelikle, “koprii” ve “koridor” nitelemeleri, statik anlamli olup,
etkinlik ifade etmemektedir. Belki, “enerji terminali” nitelemesi biraz daha et-
kinlik ifade etmektedir. Ancak, her ne sekilde olursa olsun, bu durum, meka-
nikteki ara ve/veya baglanti pargalar: gibi risk tasimaktadir.

Bu baglamda, boylesi enerji politikalari, risk tasimakta ve enerji politika-
larinin temel ilkeleriyle de uyumlulugu tartisilir olup, iilkemiz jeopolitiginde
sorunlar yaratabilecektir. Unutulmamalidir ki; Yumurtalik-Kerkiik boru hatti
yillardan beri mevcuttur. Ancak, bir tiirlii, siirekli ve istenen seviyede islevini
yerine getirememistir.

Cesitlilik ilkesi gz oniine alindiginda, tek bir kaynaga bagimliliktan kaci-
nilmas: gerekmektedir. Bu baglamda (boru hatlar1 ve bu yolla ulasilmas: dii-
stiniilen) fosil yakitlara iliskin politikalara cesitlilik kazandirmak agisindan
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hidrolik santrallerin yani sira, niikleer santrallerin kurulmasi yerinde olacaktir.

Emre amadelik agisindan iilkemizde hidrolik santraller zaten 6nemli 6lcii-
de hayata gecirilmis bulunmaktadir. Oysa Tiirkiye’nin emre amade, giivenilir
santrallerle ihtiyact vardir. Bu durumda, diger emre amade santrallerle birlik-
te niikleer santrallerin kurulmast bir gereklilik olmaktadir.

Cevre acisindan ise, gercekte temiz enerji kapsaminda degerlendirilebile-
cek bir enerji tiiriidiir. Bu konuda ¢aligmalar devam etmekte olup, daha da iyi-
lestirme i¢in durmaksizin caligilmaktadir [10].

Niikleer santral, Tiirkiye’nin, bir ileri teknoloji olan niikleer teknolojiye
girmesini de saglayacaktir. Bu husus, Tiirkiye nin uzay teknolojisi ve hidrojen
santrallerine yonelik, gelecege doniik plan ve programlara da yon verici olabi-
lecektir. Ayrica, yiiksek kalite anlayiginin iilkemizde yayginlagmasi saglana-
caktir [10-14].

Dolayistyla, Tiirkiye, enerji terminali oluyorsa, bu secenegin iilke agisin-
dan avantajlariyla kullanilabilmesi i¢in diger emre amade enerji kullanimlari-
n1 mutlaka arttirmali ve alternatif kaynaklarla beraber, olabildigince cesitlilik
baglaminda enerji politikalar1 iiretmelidir. Ancak, bu sekilde, dengeli ve avan-
tajli, istendiginde birbirini yedeklemeyle, nispeten sorunsuz olarak hedeflere
ulasilabilecektir.

Sonug
Tiirkiye, niikleer enerji secenegini;

* Cesitlilik ilkesi baglaminda giivenilirligi saglamak i¢in,

* Enerji kaynaklar1 arasinda dengeyi saglamak icin,

« {leri bir teknolojiye girmis olmak igin,

* Gelecege yonelik teknolojik gelisimlere ayak uydurabilmek icin,
¢ Gelismis iilkeler arasina girebilmek igin,

kullanmali ve hayata gecirmelidir.

Tiirkiye bu secenegi, (gecmiste birkac kez oldugu gibi) bir kez daha kul-
lanmazsa veya kullanamazsa, iilkemiz; gelismeye ¢abalayan bir iilke olarak
kalmaya devam edecektir. Cok muhtemeldir ki; “enerji koridoru™ politikala-
rinin ifade ettigi statik anlam baglaminda, dinamik hareket eden tilkelerce kul-
lanilmaya calisilacak ve onemli bir degisim gegirmekte olan ¢evre jeopolitigi-
ne bagimlilig: giderek artacaktir.
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